Pocknapgka A. A.

TexHonorii aHanisy AaHux : nigpy4yHuk / A. A. Pocknagka ;
3a pea. A. A. Masapaki. — Kuis : lep»K. Topr.-eKoH. yH-T, 2026.— 220 c.

ISBN 978-966-918-227-2

DOI: 10.31617/p.knute.2026-39

Y nigpyyHuKy po3rnaHyto ¢yHAAMeHTaNbHi NPUHUMAN
Hayku npo gaHi (Data Science), TexHonorii Ta MeTOAMKKN aHanisy
AaHux (Data Mining), TeopeTW4Hi acnekTM Ta npaKTU4YHe
BMPOBaZKEHHA 3a4a4 KoHconigauii, nepeaobpobku, knacuodikadii,
Knactepusauii, perpecii Ta acoujauji gaHux. [lpoBegeHo ornag,
TexHonorin Visual Mining, Text Mining, Web Mining Ta HanbinbLwu
AKTYaNIbHUX | PEATUHIOBUX IHCTPYMEHTaIbHUX 3ac06iB aHaNi3y AaHUX.

PekomeHaoBaHO 4518 3400yBadiB OCBITH, AKI HABYalOTbCA 3a cneuiasibHicTio F4 «CuctemHuin
aHani3 Ta HayKa Npo AaHi», a TaKoX AnA BCiX 3400yBayiB OCBITHIX PiBHIB «bakanaBp»,
«marictp» Ta PhD, siki BUBYatOTb ANCLUUNANIHK 3 aHaNi3y Ta 0OPOOKM AaHUX.

3am. 39/26
Uina 320,00 rpH
3MICT

BCTY L. ettt ettt et e et e ettt e et e e et e et e e et e ee et e e e e e e e eaeeeeeeeeeeeeeeeaes 5

1. BCTYN 0,0 TEXHOMOTIA DATA SCIENCE .........ocvoviveeiieveteeeeeeeteeeeeee et eseeetese s esevesesesssesenes 8
1.1. IcTOpia CTAHOBAEHHA Data SCIENCE ....ciiiiiiiiiiie e eeeeees 8
A YT D | - F PP PPPPPPRt 10
1.3. daxiseupb 3 aHaNi3y AaHUX — Data SCIeNtist ..o 13
TECIMOBI BUABOAHHS ... 19

2. METOAUKA AHAJIBY OAHMX .. 21
2.1, MOOENIOBAHHA LAHMX .eerueeiiuieiieettieettieeetuesetteesteestnsetseestuesssnasssnsessneersnsessnnesssneenes 21
2.2, TIPUHUMIM QHANBY LAHUX 1orvieiieeieerieruiiiiineseeeereertmnieesssssssmmmmmmssessessmmmmsmmeeeeessmmmmmmn. 23
2.3. MeTtoaunKa Knowledge Discovery in Databases .........ccccevvverreeiveeiieeiiieeeeneeeeneeeneeennean. 27
2.4, DAt IMINING oeeeiiiiieie s e e et e s e s e e e e e e e et e s e e e eeeaan e e b e eeeeeeaeerraas 30
TECMOBI BUABOAHHS .cceeeeeeeeee e 35

3. KOHCOJIAOALIA LAHMX ... s 37
3.1. OpraHi3auin 30MPAHHA LAHUX ..ccceeeiiiiiieieeeeeeeaiiiirereeeeeeeeesiissseeeeeeessessssssssseeeeseasnannnes 37
3.2. Tunu, BNAM | GOPMU NPEACTABNAEHHA LAHMX .ovvvvrrrrrrrerrrrerernrrersrenssesmrsssssmssssmmsermrmmmmmne 40
3.3. TTPOLLEC KOHCOMIAALLIT LAHMX iieieiieieriiiiieieeeeeereenuiainessseesensnsnnnnssessesssnnsssnnsssessssssnnnsnns 44
3.4, CUCTEMM 30EPEMKEHHIA LAHMX teveerirriiiirrieeeeesessiiiirrreeeesesssssisssseeeeessssnnsmsssseeeesssssnnnnnns 48
3.5. BaraTOBMMIPHI CXOBUMLLLA JAHMX ..veevrnnieeiiiiereeriiieeeertiieseeseinseesesnssessssnnsesssnneessmnneeseens 53

TOCIMNIOBI BUABOGHHA .ot et e et e s et e e et e s et e s et s et e s et s et s eeeesetnesetaeseseessanns 61



4. MEPEAOBPOBKA JAHUX ... 63

o B O NN T = e Yo A =1 1 b GRS 63
4.2. MeTOAM NEPEAOOPOOKM [AHMX ...uuueniieeiieeiieeiieeseeeseeeesee s s s e s nnnannn 66
4.3, TPAHCPOPMALLIA LAHMX «euuunnnnnnnnnnaiaeaaaeaasaesaaessasasa s nnnsnnnnnnnnnnnnnnsnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnn 75
TECMOBI BUABOAHHS ..o 83

5. KTACUDPIKALLIA LAHUX ..oooooiieiiiiiiiiiiteeeeteeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeseesaeesssessesessnesnrsnnnsnnnns 86
5.1. MPUHUMAN KNACUDIKALLIT LAHMX.uueuveerreeerenreeneeeeneeenseeereesseesssseesesssreeesmmesmssmemmemmmmmrmmmmmns 86
5.2. KNaCUDIKALLIAHI MP@BUIIA ..evvvvrrirriieiereneeeerueeeeeeereessesereeessesseseesrsserereerreenrsnrsernrrermrmmmrnne 87
5.3. METOA NQIVE BAYES ...ciiiiiiiiiiiiie it ceettiiiiese e e e et vaisss s s s e e e e ee et s e s e s e e e eaaesabnsseeeeeeeeessaes 90
5.4, [LEPEBA PILUEHD tvvuuerieiiiiiiiiiiuieieeeeeetterutuiaresseeerterttanesseeseeenmmmnssseseeseremmsmanresseseeemmmnns 93
5.5. MeTOAMN NOOYAOBU LEPEB PILLUEHD ..uuvvrrrreeeeeeeeiiirrrreeeeeeeeaaiisssreseeeesesssssssssseeeseesassasnnes 97
Lo g e =T Lo =T Lo T T L 103

6. KNTACTEPUBALLIA LAHUX .......ooeenniiiiiiiiiiiiiiiiiietieetaesaaetaassaassaessaneessassnssnnsssnsssnnsnnnsnnnes 105
6.1. NNocTaHOBKA 3a4a4i KNACTEPUBALLIT JAHMX .euiiiieiiieeeeiiiieeeeiiieeeerieeeeeesieeeeesnneesesesnnnns 105
6.2. MipW BiACTAHEM NMPU KNACTEPMBALLUIT . .vvrrreireeeeeriiiiiireeeeeeeeesiirereeeeeesssssnrnnreeeeessesnnnnns 107
6.3. AITOPUTM KNACTEPUBALLIT K-1MEANS ..vvvvvurrrrerrnerinerrunrirnrusssressissrrsssrnsrrrnen....—————. 110
6.4. MpurKNag KNacTepusaLlii 32 aITOPUTMOM K-IMEANS .........vvevrrvrrrerrrnnrunnrssnssnsnsnnnnnnnnnns 112
TECMOBI BABOGHHSA ....ceeeeeeeeeeeeeeeeeet e ee e e e e e e baae e e e e e e e e s s aaateeeaeeeeaassssaraeeaaaeeeesnnssseeees 121

7. PETPECIMHUIM AHATI3 LAHUX ...ttt 124
7.1. 3aBAAHHA KOPENALINHO-PEFPECIAHONO AHAMIBY ...uvvvvvvvverreerreerreeernreeresrnneennerenernnenanes 124
VAV R N EY oL I o L= o =Tol - PSP 125
7.3. MHOMKUMHHA PETPECIA 1eieiviiriuieeieeeeieetiiiiiieseeeeterttttuiasseeeesrentrsseseeseenmrsnseeeesennmmrmnnns 135
7.4, JTOTICTUUHA PEIPECIA 1ieieertiriiiieieeeeieetiiiiieeeeeeterettsuiasseeeesrentrtaaseseeseentssnnseseesesnnsssnnns 139
7.5. MNepeBipKa AKOCTI PErPeCcitHON MOAET AAHMX ...uuvvvrrrerrrrrrerrrnrrerrrnnnrrerernnrsnnensnern.. 145
Lol g o TR e I=Te Lo T 2 1 OO 148

8. ACOLLIALLIA BAHWUX ..ottt aaaeaaaeeaaesanssssnssnssnssssnssnnnnnnnnnnnes 150
8.1. ACOLLIATUBHI MPABMIIA cieevrivruiieiereeieieiiiiiieseseeteeetssiiesssessesnmmmmnnsesesssenmssmseeeesemmmmmmnnns 150
8.2. KinbKiCHi XapaKTEPUCTUKM ACOLIATUBHUX MPABMIT ooeeeiiieeriiiiieneeeeeeeenieniienseseseenenennnnns 151
8.3. 3HAYYLLICTb ACOLLIATUBHMX MPABMIT cevvvuuiereeeeiereireiiieseeeeeeenninnnessessssssnmsssnnsessessnnnmnnnnns 154
R Y TeT o] /1Y Y o] (o] o H PP 157
Lo g o=t Lo =T Lo T T 165

9. NEPEAOBI TEXHOIOTIT DATA MINING ......c.coovvieviiiniieteieiseeretee st 168
9.1. BisyanbHuit aHani3 gaHux — Visual Mining ........cccccciiiiiiiiiiiiiiiieeeeenneneens 168
9.2. AHanNi3 TeKCTOBUX AAHUX — TEXE MINING coevveeiiiiicie e 182
9.3. AHani3 gaHux mepexi IHTepHeT — Web MiNiNg ........vveviiiiiiiiiiiiieeeenaens 188
TECMOBI BABOGHHS ...ccceteeeeeee e e e eeeeeeeee e e e e e e e tae e e e e e e e e e s aaaaeeeeeeseasassnsssaeeeaaeeeessnsnsenees 194
10. IHCTPYMEHTA/IbHI SACOBU AHAJTIBY OAHUX .......c.ooeieeeeeeeeeteeeeee et 197
10.1. AHANITUYHI MAATPOPMU oo e e e e e 197
10.2. MoBM NporpamyBaHHA A aHAMITUKU BAHUX coeeeeeeeiiiiiiiieneeeeeerenisiienseeseseeesssnnnns 204
10.3. CneuianizoBaHi 3aC00M aHAMIBY JAHMX cccceeeeeeieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e ee e ee e e e e e e e e e 208
Lo g LT R Te L= e Lo T T - 211

CMUCOK PEKOMEHAOBAHUX OMEPE/..........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicccce s 214





